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世界最大のゴム・プラスチック展
K2016の視察報告会in大阪

秋元技術士事務所

秋元英郎

プラスチック スペシャルセミナー
主催：プラスチックス・ジャパン株式会社

K2016
3年に一度開催される世界最大のゴム・プラスチック展
2016年10月19～26日 ＠ドイツ デュッセルドルフ

主催者提供の報道関係者向け写真につき、転用禁止

1

2



2019/9/10

2

主催者提供の報道関係者向け写真につき、転用禁止

主催者提供の報道関係者向け写真につき、転用禁止

出展社と参加者

今回
（2016）

前回
（2013）

前々会
（2010)

参加者数 230,000 218,800 222,486

出展者数 3,285 3,220 3,094
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報告の概要

• 材料メーカー
– BASF、Covestro、LANXESS（BOND Laminates)、

DSM、EVONIC、Sabic
– 日本の材料メーカー

• カネカ、日本ポリプロ、三井化学、東洋紡

• 射出成形機メーカー
– ARBURG、babyplast、BOY、ENGEL、SumitomoSHIDemag、

WittmannBattenfeld、東芝機械

• 周辺機器
– ｇｗｋ、RocTool、Trexel

• 研究機関
– IKV、Fraunhofer

BASF

• Hundaiと共同開発した自動車

– 安全機構、デザイン等も共同開発

– CFを使用しないで軽量化

• 一人乗り電動車

• デザイン家具

• 高耐熱性樹脂（PPA)

• ビーズ発泡TPU
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ヒュンダイと共同開発したコンセプトカー（RN-30)

主催者提供の報道関係者向け写真につき、転用禁止
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外板は高価なCFを使わずに、ウレタンRIM

内装材は天然繊維と水性アクリルバインダーから成る
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PA樹脂製、折りたたんで持って電車に乗れる一人乗り電動車（e-floater)

13

14



2019/9/10

8

デザイン家具：コンセプトからの進化

デザイン家具（チェア）の試作品
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ガラス入りPAであるが、表面に繊維が露出しにくく、塗装不要
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ビーズ発泡TPU

ビーズ発泡TPUの反発テストデモ装置
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主催者提供の報道関係者向け写真につき、転用禁止

ビーズ発泡TPUの用途例（シューズはアディダスブースト）
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ビーズ発泡TPUの用途例

Covestro

• コンセプトカー
–電気自動車でPCの徹底活用

• 3Dプリンターの活用
• 環境に優しいウレタン合皮

• パソコン用素材

• 建設資材（風力発電のブレード）

• 医療用パッチ
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ボディをPCで造ったコンセプトカー

デュスプレイになる
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主催者提供の報道関係者向け写真につき、転用禁止
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表面から深さ2mmのところにホログラム加工することで深みを表現
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走行中は空気抵抗を下げるために孔が塞がる

複数の材料のフィラメントを用いてソール、アッパー共に3Dプリンターで造形
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生産ラインで溶剤の使用を止めて水系にすることでエネルギーを50％削減
耐水性向上で洗濯も可能
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ウレタンの組成中の20％が二酸化炭素由来

主催者提供の報道関係者向け写真につき、転用禁止

主催者提供の報道関係者向け写真につき、転用禁止
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炭素繊維のUD材とPCフィルムプレス積層することで、製品表面にCFの織目が出ない

風力発電用のブレード

内部に太いガラス繊維を十字に組み、微発泡ポリウレタンを充填
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熱可塑性PU製の医療用パッチ材
通気性、発泡性が活かせるとともに将来はセンサーの組み込みも考えている

LANXESS(BOND Laminates)

• ガラス長繊維・炭素長繊維熱可塑性樹脂
シート（TEPEX)
–自動車用途（ホンダの燃料電池車）

–スキー靴

– タブレット
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ホンダの燃料電池車クラリティのバンパービーム
TEPEXのガラス繊維クロス材が他社の炭素繊維ランダム材シートと組み合わされている
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アルミコーティングしたガラス繊維のタイプと炭素繊維のタイプがある
ベース樹脂はPC、TPU

ペダル
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同時加飾
ENGELブース

クラウスマッファイで成形実演
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DSM

• 高耐熱性樹脂PPA
– PA4T
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PPAの用途例

金属ナットのインサート不要

EVONIC

• 長繊維複合UDシート
• レーザー焼結用PAパウダー
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炭素繊維とポリアミド繊維の複合UDテープ
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レーザー焼結用のポリアミドパウダー
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3Dプリンターによる造形サンプル

Sabic

• 車両の外板

• 車両の座席
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カネカ

• 前回は開発品を10品目以上展示
• 今回は絞っている

–ビーズ発泡PP
–植物由来・生分解性樹脂 アオニレックス
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ビーズ発泡PP エペラン

アオニレックスのフォーク
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クラレ

• クラリーノ、エラストマー系材料、アクリル系材
料等多数展示

– フィルムインサート成形用アクリル多層シート

–アクリル系透明エラストマー

PPと接着可能な加飾用アクリル多層シート
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アクリル系透明エラストマー Kurarity

日本ポリプロ@プラ技研

• 押出発泡用PP WAYMAX
–パネル

–成形サンプル
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三井化学

• 金属と樹脂の接合サンプルの展示
–前回（K2013）では、共同出展者として大成プラス
が展示を行っていたが、今回は三井化学の技術
として展示
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金属と樹脂の接合サンプル

東洋紡

• 発泡成形に適したPA
–パネル展示

–マツダ車のエンジンカバー（MuCell＋コアバック）
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ARBURG

• 650トンハイブリッド成形機
–踏み台の成形実演（サンプル欲しさの長蛇の列）

• Freeformer
–材料の限定がまだ存在するが、PA, PC, PBT, エラ
ストマーが可能

• FOBOHAのCube Moldを用いた二色成形
• 新しい物理発泡（IKVの技術）

–ホッパー内を3～5MPaの窒素ガスで加圧すること
で、ガスが溶融したポリマー中に拡散溶解
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主催者提供の報道関係者向け写真につき、転用禁止
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金属部品とプラスチック部品をインサート成形し、2個をロボットで組合せ
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FOBOHAのCube Moldを用いたアプリケーションとして二色成形を実演
取出面が反操作側にあるので、金型を閉じた状態で取出しが可能
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硬度が異なる2種類のシリコーン樹脂を用いた成形
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クリ―ルーム対応の成形機によるシャーレをスタックモールドで成形
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シェーバーのカバー
32キャビ
サイクル：12秒
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3Dプリンター freeformer

freeformerによる造形品
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ホッパー内を加圧して窒素ガスを溶解させる（ホッパーは上下分割）
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IKV

ホッパーの上下部分の圧力を制御
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Babyplast
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二色成形
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液状シリコーンの成形
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小型成形品

BOY

113

114



2019/9/10

58

インサート成形の体験
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カップの成形（竪型締め、竪射出）
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第二射出ユニットを付加して二色成形
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イジェクタ

液状シリコーンの成形

イジェクタ
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ドラーバーの成形
金属インサート
二色成形

後付け射出ユニット
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インサート部品 PA成形 LSR成形

インサート部品 PA成形 LSR成形
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型内ブロー成形
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ENGEL

• 金型内重合／二色成形
– カプロラクタムの重合4分

• 射出ブロー成形
– Cube Mold

• PBT／液状シリコーンゴムの二色成形
• PP／TPEの歯間ブラシの成形

– 無理抜き無し
• シートインサート成形

– 金型でシートの真空成形
• 長繊維強化熱可塑性樹脂シート（オーガニックシー
ト）のインサート成形
– 同時加飾
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シリコーンとPBTの二色成形
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オーガニックシートインサート＋加飾
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真空成形⇒インサート成形（MuCell）
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金型内重合⇒二色成形
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固定型可動型 中間型

操作側

反操作側

射出ブロー
加熱

取出し

射出ブロー成形の金型レイアウト
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無理抜き無し

射出圧力を検知して保圧切替位置を制御
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KraussMaffei

• 金型内塗装（カラーフォーム）
– 対向二色成形機

• T-RTM（熱可塑性樹脂RTM）
– ガラス・炭素複合マットをインサート
– カプロラクタムの重合

• 長繊維強化熱可塑性樹脂シート（オーガニック
シート）のインサート成形
– シートの予熱に工夫（炉の扉）

• ヒート＆クール成形
– RocToolのインダクタを三次元に配置
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塗料のタンク

着色材のタンク
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対向二色成形機
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ガラス繊維・炭素繊維複合マットのセット
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オーガニックシートのインサート成形

加熱炉
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予熱したシートのセット
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加熱炉
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主催者提供の報道関係者向け写真につき、転用禁止
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電磁誘導加熱による高シボ転写

Milacron

• 発泡二色プリフォーム
– MuCell＋ソリッド
– Cube Mold

• バリア材サンドイッチ
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MuCellのインジェクタ

Cube Mold MuCell側（メイン）
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反操作側 ソリッド射出取出し
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バリア層をサンドイッチしたプリフォーム

Wittmann Battenfeld

• エラストマーによる袋の成形
–一人ひとりの名前をプリントして渡す

–サンプル欲しさの長蛇の列

• 金属の深絞りインサート成形
– EVONICのPAパウダーで表面処理

• 射出ブロー成形

• CELLMOULD（物理発泡成形）
–空気中の窒素を圧縮して注入
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TPEのバッグ
成形技術としては何も新しくないが、客寄せ効果あり
ゲストの名前をプリントして渡す

新しいコントロールパネル

ロボットと成形機が
同じパネルで操作可能
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金属インサート（金属を金型内で絞ってから樹脂を射出）
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主催者提供の報道関係者向け写真につき、転用禁止

射出ブロー成形

プリフォームの成形

ブロー
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竪型インサート
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主催者提供の報道関係者向け写真につき、転用禁止

PBTとLSRの二色成形
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微小な二色成形
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インモールドラベル

CELLMOULDのスクリュー
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CELLMOULDの注入コントロール装置

CELLMOULDのインジェクタ
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CELLMOULDの成形品

Sumitomo SHI Demag

• スタックモールドと射出圧縮成形の組合せ

• 金型内加飾成形
–転写フィルムの加飾層は表面に紫外線硬化型の
ハードコート剤の層があり、成形後に紫外線を照
射して硬化させ、端末の自動仕上
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スタックモールドと射出圧縮の組合せ

射出圧縮のタイミング設定画面
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インモールド転写
⇒紫外線硬化
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紫外線照射炉

端面の仕上げ処理
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成形品
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東芝機械

• 二色成形⇒組立
–射出成形機の模型

• 日進工業の展示
–高輝度メタリック成形

–厚肉レンズ
• ヒケ・ゆがみ無し
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射出成形機の模型 組立工程
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メタリック成形品
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厚肉レンズ

fraunhofer

• 金型内アッセンブリー
–長繊維強化熱可塑性樹脂シートと長繊維強化樹
脂の射出とPC/ABSの意匠層の射出による金型内
アッセンブリー

• エラストマーとPPの発泡二色成形
– PP部分をコアバック
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エラストマーとPPの発泡二色成形
PP部分をコアバック
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金型内アッセンブリー
長繊維強化熱可塑性樹脂シートと長繊維強化樹脂
の射出とPC/ABSの意匠層の射出

反射防止コーティング
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Trexel

• 自動車部品の展示多数

主催者提供の報道関係者向け写真につき、転用禁止

主催者提供の報道関係者向け写真につき、転用禁止
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gwk

• 二酸化炭素によるH&Cは中断
• 三次元曲面のH&Cを実演

241

242



2019/9/10

122

配管レイアウト
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ARBURGによる成形実演サンプル
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RocTool

• ホログラムの転写成形実演

• 各種サンプル展示
– MuCellとの組合せ
–新しいデザインの提案事業

• コーヒーメーカー

– KraussMaffeiブースでの成形実演サンプル

H&C無し パターン１ パターン２
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